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l Общие положениJI

Настоящая метод{ка распрстрiшяется на коррекrоры СПГ76l, изготllвJп{мемые по ТУ
421,| -057 -2з041 47 з -2007 .

Поверке по,щергается каждый коррекIор при выпуске из призводства, после ремопта
а также при экспJryатации (периодическм поверка).

Настоящая методика ориентирована на автоматизированпую поверку. В качестве эта-
лонна применяется стенд СКСб, осучествляющий при поверке корректоров воспроизве-

дение сигналов силы постоянного токц сопротивлепия, частоты, а тzкже измерение пери-
ода следования имIryJIьсов.

Прослеживаемость поверяемьD( коррекmров СПГ7бl к государствеFным первитIным
эталонiм единиц веJIичин обеспетлваgrся рализацией настоящей метод.lки поверки с со-
б.подением обязательньrх требовшrий к этмон:ur,r единиц веJIичин.

Передача единиц величин при поверке корректоров осуществJIяется в соответствии с:

- Государтвенной повер,пrой схемой дrя сред9tв измерений элекгрическою сопртив-
ления посюяппого и переменного тока угвержденной прикапом Федера.lьного аг€Етстм по
техническому реryпФованию и метрлогии Nф456 от З0.12.20|9 г., к Государсгвенпому
первиtIному эталону единшФI элекгрlr.lескоm сопртивrrения (ГЭТ 14-2014);

- Госуларсгвенной поверо.пlой схемой дш средств измерений сиJIы постоянного элек-
трического mка в длапазоне от 1.10-16 до 100 А, 1твержденной приказом Федераrьного
агентства по техническому регулированию и меIролоrии N909l от 01.10.2018 г., к Госулар-
ственному первиtшому эталону единицы силы постол{ного элекгри.Iескою юка ОЭТ 4-9l );

- Государственной поверочной схемой для средств измерений времени и частоты,

угвержденной приказом Федераьного агентства по техническому регуJшркlпию и мет-

рологии Ns23б0 от 26.09.2022 г., к Государственному первиIIному этаJIону едrяиц време-
Еи, частоты и национшьной шкllJIы времени (ГЭТ 1-2022).

2 Перечень операций поверки
При поверке коррекtоров СПГ76l выполняют операции согласно табrшце 2.1

Таблица 2.1 - опе по ки в

3 Требования к условиям цроведения поверки
При проведении поверки должпы соб.шодаться следующие условия:
- температура окружсrющего возлца, "С 18 - 28

Первичttая
поверка

Периодическм
поверка

Раздел
методикиОперачия

6Да .ЩаВнешний осмо,гр

.Ща !а JКонтроль условий поверки

,Ща Нет
,7

Испьrгание элекгрической прочности изоJIя-

ции дrя модификаций коррекгора с элеюро-
питанием от сети переменного тока -220 В

Да ,Ща
,7Измерение элекгриqеского сопротивлениrI

изоляции
Да Да

,7
Опробование (при подготовке к поверке)

8!аПроверка программного обеспечепия сред-
ства измерений

9Да ,Ща

Определение метрологических характеристик
и полгверждение соответствия средства из-
мерений метрологическим требованиям

обязательность выполнения

Да
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- ОТНОСИТеЛЬНaШ ЫIаЖНОСТЬ ВОЗДУХа О/о

- атмосферное давление, кпа
з0-80
84 - 106

4 Метрологические и техЕические требования к средствам поверки
4.1 При поверке корректоров используются средства поверки согласно таблице 4.1 .

Таблица 4.1 - М гические и технические вания к ствам по

нмменование Метрологrтческие
и технические 1ребовапия

Рекомендуемьй тип

Барометр

,Щиапазон измерепий атмосферпого дав-
ления (84 - 10б) кПа. Пределы догryска-
емой абсо.rпотной погрешности измере-
ний, кПа: основной - +0,2; дополнитель-
ной - +0,5.

Барометр-анероид
метеорологический
БАмм_1
(рег. Nе 5738-76)

1

Прибор ком-
бинированньй
для измерений
температуры и
влaDкности
воздуха

,Щиапазон измерений температуры воз-
луха (l5 - 30) "С. Абсолютная погреш-
ность измерений темпераryры воздуха
не более *0,5 ОС.

,Щиапазон измерений относительной
вл:Dкности воздуха (5 - 98) %. Абсоrпот-
нш погрепшость измерений относитель-
ной влажности воздуха не более *3 О/о.

1

стенд Сксб

,Щиапазон изменепия вьD(одlых сигнzшов
мер силы тока (0,025 - 20) мА. .Щиапазон
изменения вьD(о.щого сигнала меры со-
противления (51,0 - 673,3) Ом, Пределы
допускаемой абсоrпотпой погрешности

формирования сигналов сопротивления,
ом: + 0,0l5 при R= (5l; 79,7; 95,1; 110,4;

125,8;141,2) Ом; + 0,018 при R=232 Ом;
+ 0,067 при R:673,3 ом. Пределы допус-
каемой абсоrпотной погрешности фор-
миров:lнllя сигн.lлов токц мА: + 0,001 в

диrшzвоне I<5 мД; + 0,003 в диапазоне
I>5 мА. Прделы допускаемой относи-
тельной погрешности формировшrия
сигн.lлов частоты + 0,003 %. Прлелы
допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений периода t 0,15 мс в диапазопе
32 (Т [мс'| < 3200.

стенд Сксб
фег. Nо 17567-09)

1

Коннекгор
к164

Таб.тпrца соединений согласно
рАжг.685611.212 пс J

Коннекгор
к196

Таблица соединений согласно
рАжг.6856l1.245 пс

Конпеюор Kl96
рАжг.б856l1.245 1

Коннекгор
к200

Таблица соединений согласно
рАжг.685бl1.249 пс

Коннекгор К200
рАжг.6856l1.249 1

При-
меняе-
мость,

шт.

Прибор
комбинированньй
ткА_пкм
(рег. J,,|Ъ 24248-09)

Коннекгор К164
рАжг.685611.212
из комплекта по-
ставки стендов
сксб



Коннектор
к201

Табrшца соединений согласно
рАжг.685611.250 пс 1

Коннектор
к255

Таблица соединений согласно
рАжг.68561l.з04 пс

Коннекгор К255
рАжг.68561 1.304

Коннекгор
ю58

Таблица соединений согласно
рАжг.б8561l.з07 пс

Коннекгор Ю58
рАжг.6856l1,307 l

Загlг}тлка Ф44
Таблица соединений согласно
PAxff.6856l1.128 пс

Заглушка Ф44
рАжг.б85611.128 l

Загл}тпка Ф45
Табrмца соединений согласно
PýI(г.685611.129 пс

Загrтrпка Ф45
рАжг.685бl1.129 1

Загrrvшка Ф56
Таблица соединений согласно
рАжг.б85611.140 пс

Загrryшка Ф5б
рАжг.68561 1.140

Загlryшка Ф67
Табrшца соед,rнений согласно
рАжг.685611,15l пс

Загrryшка Фб7
рАжг.685611.151

4

Адаптер
АIIс71

Адаптер оптопорта МЭК 1 107. Интер-
фейс USB.

Маптер АIIС71
рАжг.426477.062 1

Источник
питания 12 В

Uвьп<=(l2+1,2) В; Iвьrх>400 мА; элек-
трическаrI прочность изоJUIции цепей не
менее 2500 В.

Алаптер А,ЩП82
рАжг.426477.070

Мультиметр (0 - l00) МОм, КТ 2,5
Agilent 34401А
(рег. Jф54848-13)

l

(0 - 1,5) кВ; Рвьrхz0,1 кВ,А GPT-7l5A 1

Компьютер
Переносной или стационарный с комму-
никационными портами RS232 и USB.

lntel Соrе i3, Win-
dows 7 или совме-
стимый

1

Версия 3.4 и вьrше
Программа
тЕхнолог
рАжг.00198-95

1
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4.2,Щопускается применение д)уп{х средств поверки, удовлетворяющIrх метрологиче-
ским и техническим требовшrияrr, приведенным в таблице 4.1.

4.3 Соотrошение пределов допускаемьD( значений относительной погрешности эталона
при формировании сип{lцов постоянного тока и пределов относитеJIьной погрешности
поверяемьD( СИ должво бьггь пе более l/2 (приказ Росстапдарта Nе 2091 от 01.10.2018 г.).

Соотношение показателей тоIшости этalлона при формировании сигнzlлов частоты и по-
казателей тоIIности поверяемого средства измерений не должно превышатъ 1/3 (приказ
Росстандарта Nч 2360 от 26.09.2022 г,).

Прлеrш погрешности с yIeToM годовой нестабильности эталона при формировании
сигналов сопротивленшI должны соответствовать требовшrилr.r приказа Росстанларта Nч

3456 от 30.12.2019 г.

5 Требования по обеспечению безопасЕости поверки
При поверке следует соблюдать "Правила технической эксплуатации элекгроустalновок

потребителей" и "Правила текlики безопасности при экспJrуатации электроустalновок по-
трбителей".

Коннекгор Ю01
рАжг.б85б11.250

1

l

l

Установка для
прверки элек_
трической без-
опасЕости

Программа
тЕхнолог

6 Внешний осмотр
При внешнем осмотре проверяют:
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- coxpalнHocтb (тпrтаемость) маркировки, на корпусе и в MoHT:l]KHoM отсеке корреюора;
- отсуIствие мех{lнических повреждений.

7 Подготовка к поверке и опробование
7.1 Для модификаций корректоров СПГ76l с элекгропитЕrнием от сети переменного то-

ка -220 В, 50 Гц (СПГ761.1 и СПГ7б1.2) проводят испытание элекФической прочности
изоJUIции.

7.1.1 Соединлот меlкду собой все контtкты разъемов испьгryемьD( цепей согласно таб-
лице 7.1. ,Щопускается применять технологические заглушки, в которых выпоJIнеЕы все

указilнные соединения.
7.1.2 Приклальвают испытательное нaшряжение поочередно к цепям согласно таблице

7.2. Напряжение следует повышать ImzlBHo, начинzля с нуля. Изоляцию вьцерживllют под
испытательным напряжением в течение одной минlты, затем нzrпряжение снижilют до ну-
ля.

Табrпrца 7.1 - Состав ис цепей

Таблица 7.2 - Реяс.lмы испьтпlниJr эл ическои п ОСТИ ИЗОJUIЦИИ

Корркюр сtIитают вьцержzlвшим испытание, если во время проверки не набrпода:tось

пробоя иrпr перекрытиJI изоJIяции. В противном слуIае Kopperсlop брак}тот. .Щальнейшие
операции поверки не проводяг.

7.2 Щ;rя молификачий корректоров СПГ7бl с элекгропитанием от сети переменного то-
ка ^220 В,50 Гц (СПГ7б1.1 и СПГ761.2) прводят измерение электрrtlеского сопртивле-
ния изоляции.

7.2.1 Въшолняют те же, что в 7. 1 соединения KoHTzlKToB разъемов испьгryемьпt цепей.

7,2,2 Подключают мегаомметр или муJIьтиметр в режиме измерения сопротивлений с

верхним пределом l00 Мом поочередно между каждой парой цепей, отсчgг показаний

прводят по истечении одной минугы после приложения нlшряжепия к испьгryемым це-

пям или меньшего времени при установившихся показаниях-
Коррекгор сIшт:lют вьцержавшим проверку, если покzц}!lния мегаоммfiра (мультимег-

ра) состаыrяюТ Ее меяее l00 Мом. В противном слriае корректор браtglют. ,Щмьнейшие

Обозначение разъема
Применяемая

зzгJIуIлка
Наименование цепи

Силовая х1 Ф56
х2 Ф44RS2з2

Ф67RS485/1
х4 Ф6,7R5485/2

Ф45Входнм х7_х22
х5,Щискретный вход

Ф6,1Дискретный вьнод хб

испьпательное
напряжепие [В]

Испытуемые цепи

1500овая _ RS485/l RS485/2, RS232, входные, д.rскретньЙ вход,
с ый вьнод

500RS485/l - RS2З2, RS485/2, входнм, дискретный вход,

дискретный вьп<од
500RS232 - RS485/2, входrм, дискретньй вход, дискретный вьтход
500RS485/2 - входная, дискрЕтньй вход, ,щrскрgгньй вьD(од
500Входная - дискрЕтньй вход, ди вьIход
500,Цискретпьй вход - дискретный вьп<од

хз

Ф6,7
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операции поверки не проводят.
7.3 Собирают схему поверки, приведенную на рисунке 7.1 .

7.3.1 Элекгропитание корректоров модификшдий СПГ761.1 и СПГ761.2 при поверке
осуществJIяют от сети переменного тока -220 В, 50 Гц (через коннекгор Ю55). На коррек-
торы остмьных модификаций элекц)опитzш{ие подzlют от истоtшика напряжения постоян-
ного тока 12 В, 400 мА.

7,3.2 Подкrпочение стенда СКСб допускаегся вьшоJIнять не к USВ-порry, как показано
на рисунке 7.1, а к СОМ-порry компьютера. В этом сrryчае вместо ад.штера АПС7l
(РАЖГ.426477.062) необхолимо использовать алаптер АПС70 (РАЖГ.426477,031).

к200 кlй

к196 Апс71

Рисунок 7.1 - Схема поверки

7.4 На компьютер запускllют проФамму ТЕХНОЛОГ.
В настройках программы устанавливают файл профиля 'СПГ761 Поверка".
7.5 При опробовании осуществJIяется проверка защиты дalнньD( от изменений, которм

выпоJIIIяется в тесте |iЗащита 
данных".

В ходе теста осуществJIяется попьпка изменения парlметра 008 при каждом положении
перекJIючатеJIя защиты дllнIIьD(. Перкrпочатель устalнilвJlивzlют вргдlую в верхнее иJIи
Еижнее положение, руководствуясь указЕrниями на мониторе.

8 Проверка программЕого обеспечения средства измерений
Посредством кJIавиатуры коррекгора входят в пункт меню ВВ.Щ (Прибор-ВВф и вво-

дят помер параметра 099н00. На дисплей булет выведено сообщение
099н00=7б1.2чYY.х.хх, где YY - номер версии ПО. Нажимают кпавишу О; на дисплей
вывод{тся 099H0l:k-nnnnn - ZZZZ, где ZZZZ - KotlTpoJIbHzuI сумма исполшIемого кода.

Номер версии и контольнiц cylrмa доJDкны совпадать с приведенными в паспорте кор-
рекгора и соответствовать сведениям, приведенным в описzlнии типа.

9 Определение метроломtIеских характеристик и подтверждение
соответствиrI средства измерений метрологическим тебованиям

9.1 Запускают на компьют€ре программу ТЕХНОЛОГ и выбирают в п.lпеJIи инстуN{ен-
тов прогрIlммы комaшду "Выполнить выбранные тесты" (кнопка Ф).

Программа обеспечивает автоматический заrryск последовательности тестов, в процес-
се прохождения которьrх на мониторе компьютера отображаются ход вьшоJIпения опера-
ций, указания и сообщения для оператора. Если очередной тест закок.Iен успешно, следу-
ющий загlускается aвтомапдIески; при отрицательпом результате очередного теста про_

х19...х22 х19...х22

к201 к164
х11...х18 хб

к164к254
x5,..x,l0 х4

х2 х2

сксб

Оптопорт

сом
Компьютер

USB

вtrы
ЕЕlIпш
ЕпilIп

с58

спп61
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верки по остltвпIимся не проводятся.

,Щля вьпlолнения проверок в коррекгор должны бьггь введены настречные парzlI\,rетры

(поверо.шая база данных), которые автоматFIесю,I, при заIryске тестов, загружчlются из ею
энергонезависимой памяги. Переченъ настроечньD( парамегров, соотвЕгств},юIцих повероч-
ной базе данньп<, приведен в руководстве по экспJryатащп коррекюра-

9.2 Проверка соответствия допускаемым предела},r погрешЕости часов вьшолняется в
тесте "Измерение времени". В ходе теста контолируется значение периода вьIходlого
сигна.па таймера на контакте Ю:4.

Результат проверки считается положитеJIьным, если значение периода вьrходного сиг-
нма таймера ле)rc{т в диапазон е (2999,150 - 3000,250) мс.

9.3 Проверка соответствия допускаемым пределам погрешности измерений входIьIх
сигналов осуществJIяется в тестах "Прямые измерения (срез l)", "Прямые измерения
(срез 3)" и "Прямые измерения (срез 5)".

При выполнении тестов на стенде поочередно устalнавливirются наборы значений сиг-
пiллов согласно таблицам 9.1 - 9.З, и дIя каждого набора, не раЕее чем через десять сек}цд
после установки, контолируются измеренные значения параметров, переIшсленньtх в
этих таблrтцах, Еа соответствие допускаемым значениям, указанным Tab,t же.

Таблица 9.1 - Тест "П ямые изм с

Таблица 9.2 - Тест "П ямые изм с

!иапазон допускаемьD(
показанийрасчgтяое

значение
до вкJIюч.

значение сигна-
лов на стенде

-51,62 -51,42-51,52Тт1, Тт4, Тт7, TTl0 ["С]
-50,85 -50,65_50,75Тт2, Тт5, Тт8, TTl 1 ["С]

-47,0з-4,1,1з 47,2зТнв ['Cl
0,40 0,600,50ДРт1, АРт7 [кПа]

0,0040 0,00600,0050Ртl-Рт12 [МПа]
0,600,50 0,40tpTl-<pTl2 [%]

4,0 6 05 0QT2, QT8 [мj/ч]
0,610б50,6103 5 0,61005а.3, аr5, QT9, QTl1 [м]/ч]

0,61035 0,61005 0,610б5Ег4, с16, gT10, gT12 [кг/ч]

R=79,7 ом
10=0,025 мА
I1=0,025 мА
F0=0,61035l Гц

|Fl=0,6t035l 

Гч

I

.Щиапазон допускаемьD(
показаний

до вкJIюч

расчgтное
зЕачение

значение сигпа-
лов на стенде

26,8226,72 26,62Тт1, Тт4, Тт7, TTl0 ["С]
26,21 26,4126,з|Тт2, Тт5, Тт8, TT1l ["С]

24,4024,2024,з0Тт3, Тт6, Тт9, Тт12 ['С]
24,4024,з0 24,20Тнв ["С]

99,90 100,10100,00ДРт1, ДРт7 [кПа]
1,00101,0000 0,9990Ртl-Рт12 [МПа]

99 90 l00,10l00,00<рт1-<рт12 [%]
0,676840,67187 0,66690рrl,pтzj*/"l

0,61240 0,612600,61250рr2-рб, рт8-рт12 [кг/м3]
21,89021,8,75 2l,860hт3_hтб hтg-hтt 2 IМДк/мЗ]
0,010080,01000 0,00992Ро [МПа]
1001,0999,01000,0QTz, QTB [м'lч]

19,521 l9,541l9,5з lЗ, аr5, аr9, QTl l [мj/ч]QT
19,54119,53 1 19,521Ет4, g16, gT10, gT12 [кг/ч]

R=l10,4 ом
I0=5 мА
I1:5 мА
I2:5 мА
I3=5 мА
F0:19,53l25 Гц
Fl:19,53125 Гц

1

J

от
Параметр

от
Параметр



Диапазон доrryскаемьп<
показаний

значение сигна-
лов на стенде

Параметр
расчетное
значение

от до включ.

Тт1, Тт4, Тт7, Тт10 РС'| 107,l 1 107,01 l07,21
Тт2, Тт5, Тт8, Тт1 1 ['С] 105,44 105,34 l05,54
Тт3, Тт6, Тт9, Тт12 ['С] 96,26 196 6 96,зб
Тнв ["С] 96,26 96,16 96,зб

рт1, рт7 [кг/м3] 10,000 9,995 10,005

р"12_.рт6, рт8, рт1 l [кг/м3l 0,80000 0,79990 0,800l0
hT3-hT6, hT9-hTl 2 [М!хсlм3] 50,000 49,985 50,0l5
Ро [МПа] 0,16000 0,15992 0,16008
QT3, QT5, QT9, QTl1 tмlчl з l2,500 з12,з44 з|2,656

R=141,2 ом
12=20 мА
13=20 мА
F0=3l2,5 Гц
Fl=3l2,5 Гц

sг4, sг6, gT10, gTl2 [кг/чl з l2,500 з|2,з44 з12,656

мп 208-013-2023 8

Таблица 9.3 - Тест "П ые изм с 5

Результат проверки соответствия допускаемьш пределап,r погрешности измерепий
входньD( сипlzллов считается положительным, если показ:мия корректора полrlенЕые при
выпоJIнении тестов "Прямые измерения (срз 1)", "Пряvые измереншI (срез 3)" и "Прямые
измерения (срез 5)", соответствуют,щ.шд}онам, приведенным в табJшцж 9.1...9.3.

9.4 Проверка соответствия допускаемым пределам погрешности выtlислений вьшолЕя-
ется в тесте "Выщ.rсления". При запуске теста на ст€нде устанtlвJIиваются значения
Rd73,3 Ом, {I0, I1}=10 мА, {I2, I3}=0,025 мА, {Fl, F2}=l250 Гц. В корреrгоре вьшолняет_
ся команда СБРОС, вводится время пуска 02l:09-53-00, после чего выполняется команда
ПУСК. .Щалее цикJIпчески конIроJIируется значение параметра 02l, и после того к:к
021>10-00-10, концоJп{руются значения суIочньж архивньD( параIr{етров, перечисленньrх
в табJIице 9.4, на соотвстствие допускаемым значениям, укaвalнным т:м же.

Таблица 9.4 - Тест "Вычисления"

Параметр
расчетное
значение

.Щиапазон доrryскаемьD(
показаний

от до вкJIюч.

QcTl, QcT7

1м3/ч1

l3405,l |3402,5

QcT2, QcT8 9008,l2 9006,з2 9009,92

QбТ3, QбТ9 3648,49 з647,76 з649,22
Qбт4, Qбтl0 588,205 588,439

QcT5, QcTl1 3648,48 з647,75 з649,2|
QсТб, QcT12 588,з22 588,205 588,439

QсПl, QсП2, QсП3 2606|"l 26056,5 26066,9

QсП4, QсП5, QсПб 4825,1,з 4824,17 4826,09
GTl, Gт7

[кг/ч]

10289,2 10287,2 10291,2
fф2,f&8 6|24,62 612з,40 6125,84
fЙз, GT9 2480,61 2480,12 2481,10
fф4, Gт10 400,000 399,920 400,080
Gт5, Gтl l 2480,61 2480,12 2481,10
Gт6, fфl2 400,000 з99,920 400,080
Gпl, Gп2, Gп3 18894,4 l8890,7 18898,1

Gп4, Gп5, Gпб 3280,61 з219,96 з281,26
VgTl, VgT7 ["'l 1340,51 l з40,25 |з40,1,|

|зщJ 
I

588,з22
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VбТ2, VбТ8 900,812 900,992
VcT3, VcT9, 364,849 з64,7,1б з64,922
VбТ4, VбТ10 58,8з22 58,8205 58,8439
VбТ5, VбТl 1 з64,848 з64,775 з64,9z1
VбТб, VбТl2 58,8322 58,8205 58,8439
Vспl, VсЙ, VсП3 2606,|,l 2605,б5 2606,69
VgП4, VбП5, VбПб 482,5|з 482,41,7 482,609
MTl, Мт7 1028,92 |028,72 1029,12

Мт2, Мт8 612,462 6|2,з40 6|2,584
Мт3, Мт9 248,06l 248,0|2 248,110
Мт4, MTl0 40,0000 з9,9920 40,0080
Мт5, Мт1 l 248,061 248,0|2 248,1l0
Мб, Мт12 40,0000 з9,9920 40,0080
Мп1, Мп2, Мп3 1889,44 l889,07 1889,8l
Мп4, Мп5, Мпб з28,0бt з27,996 з28,126

900 бз2

Результат проверки соответствия допускаемым пределаI\{ погрешности вьIIIислений

считается положrтельным, если полrIенные в ходе проверки значения архивньD( пара-
метров нilходятся в диапазон:lJ( доIryскаемьD( показаний, приведенньD( в таблице 9.4.

l0 Оформление результатов поверки

Положительньй результат поверки оформляют зzшисью в паспорте корреIсrора с указа-
нием даты проведения. Запись удостоверяют подписью поверитеJIя. Знак поверки нано-

сится в паспорт и на пломбу на задней стенке корреIсгора согласно схеме пломбирванI1я,
приведенпой в описllнии типа.

Отрицательньй результат поверки по требовzlнию Заказчика оформллот извещением о
непригодrости .

Сведения о результатах поверки передаются в Федеральньй информационцьй фонд по
обеспечению единства измерений.

Начальник отдела 208 Б.А. Иполитов

Ведущий наушьй сотрудник
отдела 208 и

- -Ъ-И. Чесноков
+

[кг]


